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 ������	
�����	�  

 ����� ����� 

     ���� �� � 	�
� ��         ����� � ���� ����� �� ��� 
� � ����� ������  � !�"� ��  ��#�$� ����� %� &��#� .  (� %)�(#*+�
�(��, �#-� ��#�$�  � %��(� .�
"/ 0��1��(. 

 2�������  	�33� ��#�$� �  �4#�5 ���{ } 8�, ��
� � �(�� 8�, %� 	��9��� %:�);,� <(� =�
>  � �?,5 �(�@� �#�. 

١١١١.... %� A��, �( ��#�$� B� �3�� 8��� C��� 
 1( }����	
 �� ��� ��{ 2 (}��� ��� ���{ 3 (}������ ���  ��{ 4( }�� "�� �����{ 

��3  ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)4.( 

����� �����  

  #G�)Element (��#�$� B�  2��� �� �( A�#�∈ 2��� �� �( A�#H, #G� � ∉%� A��,  ��&�. 

 ��#�$� B� %)I� ���  �3,�� 	�#�J� �A �� �( n(A)%� A��,  ��#�$� ���#G� ���"/ A5 ��3"� � &���  �A%� � ����. 

  � (�
K/���- ��#G� %��-%� ���#�$� B� � 2�� 
�LM/ .�3,�� :}c,b,a{}b,c,c,c,a,a{ = 

 �3��� ��#�$� �, �#O ���#�$� B� ���#G� 2�� !K�� .��3,� :{ }}{,}{ 333 ∈ 

٢٢٢٢.... ��#�$� %)I� ���  �A C2�� 8���  { }}x,x,*{,}x,*,*{,}x,*{A = 
 1 (1 2 (2 3 (3 4 (�#$ 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�) 1.(  { }}X,{A *= 

 ��#�$� �����, �#G� Q�� �� ��  �( ����»��#�$� %?/ � «%� &��#� .��#�$�  2��� �� �( %?/ �φ ��  {}%� A��, &���. 

٣٣٣٣.... 8��� ��#�$�  � B� C2�� %?/ 
�  ��� 
 1 ( �%�� ��&
 �' (� � �#$ )*+ ����,'7� �+ . 
 2 (/&+ ������  �+ ��016/&+ �*3 �   �+ ��013 
 3 (/&+ ������  �+ ��0121 �+ �' 3 � 7/&+   ��01�4	,*�. 
 4 ( �5��
2 � 3. 

��3    ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )���67).4
   �4�89 �' ��1�
 :*$�;   �4'},,...,,{
7
6

7
5

7
2

7
1

��=� ���� ��� >��  �+ �' �5��� 6/&+   � �+ ��01

� �+ 3/&+   �+ �� � � �?� ��0121/&+   �+ � � �+ ��017 � 3/&+  � �?� ��01. 
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 ���1) ����� ��(

��!����� 

 ��#�$�    �A  �#�$�
�  �( �    �B %�  &��#�.     #G� 
� 	��
� A     � �#G� �B          0(#*I !*�� �*� � ���� �, BA⊆  A��*, 
%� &��� . 2��� �� �( A�#H, ��#�$�
� ⊆/%� A��,  ��&�. 

 ��#�$�
�  ���"/ ��#�$� B� ���  �n�+��(  � �#G�   �n2%� 2�� ��  &�(�5. 

  ��#�$� 
�  ��#�$�
�  ��     %� �, T�#O �   � ���� ��#�$�   ��#�$�
�  %?/ � ��� � ��#�$� �   *�, T�#O �)�-  � ���
%� ����. AA,,A ⊆φ⊆φ⊆φ 

٤٤٤٤....    ��#�$�    �A   ��(�� 5  %� #G�   ���� .   %� �V�1� A5 ���#G� �� �(�
K/
�W #G� �� &�3� .��#�$�
�  ���"/  A5 ���
C2�� 8��� 

 1 (256 2 (128 3 (64 4 (32 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )2.( + = =5 2 72 2 128 
 ��#�$�
�      ��#�$� B� YZ� ��� : ��� ���"/ %3"� ��#�$�
�  �       �*� �*�#�$� �#*O  � 
*�W ��*�#�$� B� ���  �

�+��( �� [��\� � %� 2�� ��5: n −2 1 

 ��  
�� %)� (#]k#G� ���- B� ���#G� �� ��#�$�    �n �V�1� �#G� &�3���#�$�
�  ���"/ �  A5 ���k2%� 
��
�  �#�. 

٥٥٥٥.... ��#�$�
�  ���"/ ��#� �V�1� #G� �� ���#�$� B� ���#G� �� 
�� A5 ���................ : 
 1 (�
 �A�B� �; 5�%� �� . 2 (�
 �+��+ 5�%� �� . 3 (�
 �A�B� �; �� �� . 4 (�6� ��' )**C; D��;. 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )�6). 4� D�� �4�89 E1 F�� �� �4	,� �5��G; �H� �� )�� I*���  �4>�� J*K$ . 

 ��#�$�
�  ���"/  ���k��#�$� B�  � �#G�   �n %� �( �#G�  8��O ^)_�  � A�#/-�� a�K��b  �� 
�  0(#I �(�5 2��: 

 �� ��#�$�
�  ���"/ a�_� (#]  B�  � �#G� �� �����#�$�  �4 c�#G� 62��/. 

    1     
 n ٠= 

   1  1     n ١= 
  1  2  1    n ٢= 
 1  3  3  1   n ٣= 
1  4  6  4  1  n ۴= 

↓  ↓  ↓  ↓  ↓ M M 

��
�6

7

��

 �
��C

;
 

�
�H

� 5
�%�

 �
��

 

 ��
�6

7

��

 �
��C

;
 

�
�H

� �
� 

�
��

 

 ��
�6

7

��

 �
��C

;
 

�
�H

� �
� 

�
��

 

 ��
�6

7

��

 �
��C

;
 

(
� �

��
 

�
�H

� 
 

 

��
�6

7

��

 �
��C

;
 

�
�H

� �
#$

 �
��

 

 

 

n k= 
���67
�� ���C; ��� 

k��H�  

���67
�� ���C; �� 
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 ������	
�����	�  

 ��#�$�
�   � %��, ���#�$� B� ��� A�����#G� ���"/  e�  ����A�����#G� ���"/ 
;�� %��, � ����  2�� �
V. 

       ��#�$�
�  ���#G� ���"/ (�\� 
� ��:��\� (�        ^)_� A(�\/ fO �� ��) A5 f�� (B��,   ����� 
/   ��#�$�
�  ���"/    �*�
 2�� 
���� .  ��#�$�
�  ���"/ ��_�    ���49   ��#�$� B� �#G�     �100    ��#�$�
�  ���"/  � 
���� �#G�   ���80�  �#G

2�� A5 . A#�49 f�� �� )50 (B��,   � 
/802�� . 

 ��#�$�
�  ���"/ j�
� A�(�5 2�� �� ��
�  ���a ��#�$� B� �#G� n�#G�%� 
�  T�( ��  &�3� [�� &�,�#/: 

)!an(!a

!n

a

n

−
=







=��#�$�
�  ���"/  ���a ��#�$� B� �#G�n�#G� 

٦٦٦٦.... ��#�$�
�  ���"/  B� �����#�$� � 5� �#G�   � k�� �2C2��/ �3� ��,(�� #G�  
 1 (8 2 (10 3 (15 4 (16 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )161510 ). 4
05

5
14

5
23

5
5
5

4
5

3
5

=++=
×

+
×

+
×

=







+







+








!!

!

!!

!

!!

! 

   ��#�$�
�  !�V�� ��
�    ��� »�l�V«         ��)� mn� � ����@� (�3� �( �?,5 ����� �!�"� ���#G�  ��#�$�
�  � ��#�$� ���  �
%l�� %� �( 	�,�� &�:�#,. 

   ��#�$�
�  !�V�� ��
�  ���»  [��� «   �*�)� ���*��@� (�3� �( �?,5 ����� �!�"� ���#G�   �*�#�$�
�  �   �*�#�$� ��*�  �
%l�� %� �( 	�,�� &�:�#, .B/ (� �( ���� ���#G� mn� ��#�$�
�  B/ ���#, ��� %� (�
l �	�� &���. 

٧٧٧٧....          	��� [�K�/ �
9, k� 	�
� B� B��� � ���
V �!�:> ��1( ����
?� �!��� �,� .   o*�
] �*3� �*� %*�     B*� A�#*/
C���H, A5 #G� ���
?� %J� �3��� A5 #G� B��� � ���
V �K�(#+� �
� ��- 	�
� !��  � ��#�$�
�  

 1( 4 2( 8 3( 16 4( 32 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )���67 ). 2
 D� �H� (+�+ � ����A �' ����  �4	,� �� =A 

    ���67
 D� �H� ����%
 �' ����  >,*� �� =B 

 822 1266 === −−−− )B(n)A(n���67
�� ���C; �4	,� I� ����%
 �N�A � �4	,� (+�+ � ����A O
�  �' ����. 

    ��#�$�
�  ���"/ &���#�� 
��    ��#�$�  � ���    �A       �l�V �� &�3� ���b �( ) [��� �� (  � %I�O #G�A 
�  �+��(  � ��3��� 

%� 	��9��� &�3� . )Q�R ����H�(n(A) n−−−−2 

 "�S
 :�9�{ }A a,b,c,d= � ���67
�� �4� F� �+ A �H� O
�  U�6	V a � bW�4	,�  

 X��1: − = =4 2 22 2 4 
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 ���1) ����� ��(

 ��#�$� ���"/  �3,�� %���X�+��( (� ��  �B X A⊆ ⊆⊆ ⊆⊆ ⊆⊆ ⊆%� p�I  �+��(  � ��33� �n(A) n(B)−−−−2��  %� 2�� ��5. 

   
��A �#�$� B� �  �n�� ����� �#G�   A5 ���#G� q#�$� �� �(#]k��� q#�$� �����  ��#�$�
�  �   ��*�A  
*��
� 

�� 2��: n k−−−− ××××12 

 "�S
 :A���67
 (�   �6 D� ����H� Y�67
 �' >�� ��H� 30>��  .�6� Y�67
 ���67
�� ����H� �  ���A��  >�� 5�NW 

 X��1: − × = × = × =6 1 52 30 2 30 32 30 960 

٨٨٨٨.... 
**�� },,,{A 4321= � },,,{B 5432= �**3,�� �**�#�$� �**3� x�**+��( (�  � :)BA(x)BA( UI ⊆⊆ p�**I 
%� C�33� 

 1 (2 2 (3 3 (4 4 (5 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )},,,,{ ). 3x{,,{
},,,,{BA

},,{BA 54321432
54321

432 ⊆⊆




=
=

U

I
 

 a#�� 8�� � a#�� [I�: },,,,{,},,,{,},,,{,},,{ 5432154324321432 

 �$� ���#G� ���"/ !����#  �A � BA5 q���-� � s�
��� �  �+��( ��� 2�� (�
l
� 
�  �: 

)BA(n)B(n)A(n)BA(n IU −+=  

  !��� � (#]��#�$� �� 
��   �A � B�3��� &�  � ��- )BA( φ=I �%� &�:�#3� &�,�#/ : 

)B(n)A(n)BA(n +=U   

 

����� 
� # �#�$� ��� !�� 

 B/ �� ��#�$� �� ��#G� B/��� 
��
� &� �� A��� �( �3»��#�$� �� ���:� � «%� &��#�. 

٩٩٩٩.... ��#�$� ��{ }1−� { }3n,nm −�,
��
� &� �� .[I�>mnC2�� 8���  

 1 (1- 2 (1  3( 2  4( 2-  

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)3.( 

212211111
1

13
=−−=−=−−=−=−−−=





−=−
−= ))((mnm)(mn

nm

n 
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 ������	
�����	�  

  ��#�$� ��    �A   � B   �( &�   %�  (�    ��#�$�  � #G� 
� �� 
t�3�� 	��
� c�3�#�  �A��#�$� (� �#G�   �B 
� �� 
t�3�� � 
��#�$�  � #G�  �B��#�$� (� �#G� �  �A���� ����� �#-� . 

 
�� n(A) = n(B)A5 � ��#�$� �� 	��  �A � B&�  �3�:�  (�. 

����� &��'(� # )�'*� �� 

 ��#�$�  ���#G� 8��/ �A � B �(  » q���-� « �� A5%� &��#� 2��� �� � BAU%� A��,  &���. 

 ��#�$�  s
��� ���#G� �A � B �(  » s�
��� « �� A5%� �#�&� 2��� �� � BAI%� A��,  &���. 

  �������, %�
��� #G� Q�� �� ��#�$� ��  ��3��� »��#�$� �� &�  � ��- � «%� �#��& .φ=BAI 

  
��A � B��#�$� ��   ��3��� 	�#�J� �%�  �(�#� �� s�
��� � q���-� u�#O  � &�,�#/ &�3� 	(��� 
�:  

1- \��	 � ���67
 �� ���67
 �� Y�6	=� ���67
�� ���67
 ���� � >�� ���67
 ���� � �4	,� D�  .
BABBA

BAABA

UI

UI

⊆⊆
⊆⊆ 

2- ���7+�=       
ABBA

ABBA

II

UU

=

=
 

3- >'�   ���01 
)CB(AC)BA(

)CB(AC)BA(

UUUU

IIII

=

=
 

4- ]��;  ���01)�^&1(   
)CA()BA()CB(A

)CA()BA()CB(A

UIUIU

IUIUI

=

=
 

  ��#�$� A5 �#O �%?/ �� ��#�$� 
� q���-� �%� %?/ �%?/ �� ��#�$� 
� s�
��� �#� . 
φ=φ

=φ

I

U

A

AA
 

١٠١٠١٠١٠....     v�� B� (�25   ��
9, 16     � a�H/#V 
9, 12  �� 
9,   %� � �� a�H�J   � �33�3 �3�:*� =�"� T (�  � &� 
9,  .  !�*�"/
%� � �� a�H�J�� &� � a�H/#V &� 
9, �3� ��3� C�33� 

 1 (3 2 (6 3 (7 4 (9 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )2 .( �
 ��+ �44'.22325 =− 

  
62822216122 =−=→−+=

−+=

xxx

)BA(n)B(n)A(n)BA(n IU
 

)*6� � ���67
 �� �� ���+ 5�_  �A FB � CI�5�� : 

 n(A B C) n(A) n(B) n(C) n(A B) n(A C) n(A B C)= + + − − −U U I I I I 
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 ���1) ����� ��(

,# ��-�	. 

 A��,�+��( A���  ��#�$� !�� � a�K�� �� ��� �( %��3�  »A� (��#�, «%� &��#�. 

 

 

 ��#�$�   j-
� �)Universal set (��#�$� �� %� ��9� �� �#���#�$� 8��/ [��� ��     �*��� �*� ^*Z� �(#� ��� .   !*��
��#�$� �� �( M �� U%� A��,  �3��. 

 
 

   ��#�$� 
� q���-�    ��#�$� �� ��    ��#�$� �j-
� �     j-
� �  �  ��#�$� 
� s�
���      �*�#�$� �*� ��      �#*O �j*-
� � A5  

%� ��#�$� �#�  .  
AMA

MMA

=

=

I

U
 

١١١١١١١١.... �+��( (��#�, 8��� (�  �C)BA( IU	�(#O (#��� 2�(�  C2�� 

 1 (

A B

C 2 (

A B

C 3 (

A B

C 4 (

A B

C 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )3.( →→ C)BA( IU  

A B

C                    BAU   

A B

C
 

����� 
'� �� 

 ��#�$�     	�#�J� �A  ��#�$� �    j-
� �M%� 
w, (� �(  &�
�� .��#�$�  �� o)"�� ���#G� 8��/ �M (� �� A  �3*��H, 
 &��� �(A %� �#�&� �� � A′%� k���,  ��&�.  

 

    ��#�$� B�  � 
�� %� ��#�$� A5 �#O [I�> �&�
�;� &��� e�  ���"/ �� 	�#�J� � �#� . ���*"/ �� 
�� %J�   &��*� �
*V 
�����#O ��#�$� A5 &��� [I�> �&�
�;�. 

 ��#�$� &��� u�#O  � �3/(�H� �� : 

A B

CM

A
A′

M

*
•

A B

C

 /&+ ̀\�	^
 ̀>6,N
 �+ a�5�R5� ��C 
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 ������	
�����	�  

• ��#�$� &���  �j-
� � ��#�$� 2�� %?/ � .φ=′M 

• ��#�$� &��� ��#�$� �%?/ � 2�� j-
� � .M=φ′ 

• ��#�$� 
� s�
��� &��� �� �� 2�� %?/ �T� .φ=′AAI 

• ��#�$� 
� q���-� &��� �� �� ��#�$� �T� 2�� j-
� � .MAA =′U 

١٢١٢١٢١٢....  
��B)BA(BA* UI′= [I�> ����� A*φC2�� 8���  

 1 (φ 2 (M 3 (A 4 (B 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )).3 AAAA(AM(A)A(A* ===φ′=φ UUIUI 

 

�� 0��12��� �� 

  ��#�$� �� o�
9/ [I�>)BA( −��#�$� �  (� �� %���#G� [��� 2�� ��A (� %J� ��3��� B�3��H,  . 

 
 !���  (#]���#�$� �� o�
9/ [I�> ��#�$� s�
��� �� 
��
�  ��#�$� &��� �� a�� � 8�� �%� &�  ���� . 

BABA ′=− I 

 ��#�$� (� o�
9/ [�� O �����- 2�I� �(��, %��-.  ABBA −≠− 

١٣١٣١٣١٣....    
��{ }A , , ,٢ ٣ ۴ ۵=� { } { }{ }5432 ,,,B =[I�> �BA −C2�� 
�  ��#�$� 8���  

 1(φ  2({ }42,  3({ } { }{ }42 ,  4({ }{ }42,  

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)2 .( O$�VBA −5� �' �����H� �4C�  A   5� � �4 �+ B �4 �?�F )���+�4+ { }42,A =��+ ����R  .  

   

  
��A � B��#�$� ��  A5 ��3��� &�  � ��- �  	��BABوABA =−=−2�� . 

 ABA =− BAB =−

A A B B 

 

A B

BA −
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١٤١٤١٤١٤....  
��A � B� ��#�$� �  [I�> ��3��� &�  � ��- �BA ′IC2�� 8���  
 1 (M 2 (φ 3 (B′ 4 (A 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )4 .( D��A  � B  E1 �46� � ��= ���67
 ��    : ABA'BA =−=I 

 %�x�� ��#�$� o�
9/ ���  � �3/(�H� ��: 

��#�$� 
� ��#�$� �T�#O ��?3� �� %� %?/ � �#� . φ=−AA 

��#�$� 
� ��#�$� ��?3� �� %� ��#�$� A��� �%?/ �  �#� . AA =φ− 

��#�$� ��#�$� 
� ��?3� j-
� � %� ��#�$� A5 &��� ���  �#� . AAM ′=− 

��#�$�  ��#�$� 
� &��� ��?3� j-
� � ��� %� ��#�$� A5 �#O  �#�. AAM =′− 

��#�$� 
� ��#�$� ��?3� �� ��#�$� �j-
� � %� %?/ � �#� . 




φ=−′

φ=−

MA

MA
 

��#�$� 
� %� ��#�$� A5 �#O �k���� ��?3� ��  �#� . 




′=−′

=′−

AAA

AAA
 

١٥١٥١٥١٥.... 8��� ���:/  � B�  
�  ���2�(��,C2��  
 1 (AA =φ− 2( AAM =− 3( φ=− AA 4 (φ=−φ A 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )2 .( 

 ��#�$� ���#�$� �� A(�\�� o�
9/ ��� [��� �� %� �� A5 s
��� ���#G� - �� ��#�$� �� ���#G� � ����. 

 )AB()BA()BA()BA(BA −−=−=∆ UIU 

 � 

 n(A B) n(A) n(B) n(A B)٢∆ = + − I 

 

١٦١٦١٦١٦....  [I�> �A(�\�� o�
9/ 8#?9� �� �-#/ ��C)BA( ∆∆�� 2�� 
��
� : 

 1 (

A

C

B

 2 (

A

C

B

 3 (

A

C

B

 4 (

A

C

B

 

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)4 .( 
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����� 5��	 �� 

 �#�$�� %� [K� �� �� �( �� ,�#/&�� A��, &��: 

.J� (%)�y9/ k���, :��#�$� k���, �G�� B�� �� �� 
z ( k���,%��3� :A� (��#�, B�� �� ��#�$� k���, 
e ( k���,%9�I#/ :%1��( &{�� B�� �� ��#�$� k���, 

 ��#�$� ��%� �(  ,�#/&�� A��, %1��( &��� �� &���+��( ��  ��� � !�"� %1��( ���� !�� %�
 ���� (�
l
� k���#G� � . 

  �%1��( &��� �� ��#�$� B� !��#, 8�;3� (� ����V ������ ����G &�3� �-#/ 
�  (� 	��: 









= ,A

 

١٧١٧١٧١٧.... ��#�$� �3�� 8��� �{ }A , , ,٠١ ٣ ٧= %� k���, %1��( &{�� �� �( C��� 

 1 ({ }xA | x N,x٢ ١ ٣= − ∈ < 2( { }xA | x W, x٢ ١ ٠ ٣= − ∈ ≤ ≤ 

 3(  { }ZxA
x ∈−= 12  4 ( { }RxA

x ∈−= 12 
 

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)2  .( { }A , , ,٠١ ٣ ٧= 

  �)I�V 
��  2��L ��� �%J�#�� ���#G� !�� �a�+��( ��"+l �����  �� ����� !�� � 0(#I ban + A5 (� �� a � b ���� 
� 

%� �3��� �3,�#/ . 

             

}Nnn{A ∈−= 47

   

 .....,,,, 2417103

7 + 7 + 7 +  

 �)I�V 
��  ��#G� !�� ��3� 
��|/ %J�, �� ��#"I 0(#I �� ��#G� !�� � »�+��( %,�#/ �«�(�� �#-� . 

 }Nk{C
k ∈= 2

             

....,,,,, 3261842

2+ 4+ 8+ 16+
  

  %)� [K� �� �( e�  �����k2 0(#I �� �( �
V ����� � 12 +k �� 12 −k%�  ,�#/&��� A��, &�. 

١٨١٨١٨١٨.... 
��  � { }AxxB ∈= 2 ��3� ���� BC�(�� #G� �3�  

 1( 4 2( 3 3( 5 4( 7 

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)2 .( },,{B 2591=            },,,{A 5311−= 
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 ���1) ����� ��(

 8#:\�  ��)�      �3,�� ���� ���n     0(#I �� �( 
k

n
 %� A��,  �(#] �� &���  
:� [I�> ��

k

n
 �*�#�$�  � �#G�    ���*�� �

 %"�H]N���� �. 

١٩١٩١٩١٩.... ��#�$�  C�(�� #G� �3� 

1( 8 2( 10 3 (12 4 (16 

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)3 .( },,,,,,,,,,,{A 72362418129864321= 

 �� 

 ( )( )٣ ١ ٢ ١ ۴ ٣ ١٢= + + = × =��,c
 ���C;  �*d� ���٣ ٢
٧٢ ٢ ٣ ٧٢= ×  

 

��#�$� a���>� � �� 
 

 5���!7 ��-��2 :  5 �      �$��, �A��� }(  � [Hl �� %���    �        B*� ��3*��� ���� A5 !K�� ~���, %J� ����H, 8#)"� A5

      %V��y/ 	���b �� %V��y/ k��� 5%� ���,& .    	
*��� =�� B� �� � ��,�
�/ � v�/ z�/
b ��K� z�/
b  k��*� 5 ��   %��*�

A5 ~���, �� �3�:� 2�� A�  v�> [��l %J� 2:�, 8#)"� [Hl  � ��. 

  �	�	 ����  ��: ��#�$�     ����   B� !K�� 04�> �( %V��y/ 	���b �,#�, ��GV   �� %*�  ���*,&   �*� �( A5 �4#*�"� � S  k��*�, 

%� &���. 

 ����9:��-��2 :��GV  � ��#�$�
�  
� �� �,#�,  %� �����b B� ��� &��#�. 

٢٠٢٠٢٠٢٠.... ��#�$� 8��� �����b »	�� �( ��� A�#� a�� v�/ B� � «%� k���, �( C��� 

  1 (}2,3{ 2 (}2,3,5{ 3 (}1,2,3{ 4 (}1,2,3,5{ 

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)2( c f�; (� ��5 "�� �����2,3,5>�� . 

  �H��Z� ��
�  �,#�, ��GV ��G�� ���"/ �   2*J�> ���*"/ z
1 [I� o��+� �&� �� %V��y/ 	���b �� k��� 5 �3� ��   ��*�

k��� 5 .)��� %� z
1 &� (� �( �� &�3�. 

٢١٢١٢١٢١.... C2�� ��ZI v�/ B� � �K� �� z�/
b �(#� (� �3�� 8��� 

  1 (10=)S(n 2 (12=)S(n 3 (24=)S(n 4 (36=)S(n 

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)3( c �G� ��2 f�; �� � >��V 6��5�� >��V  . 24 = 6 × 2 × 2 = )S(n 
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    a�� (� a���>� .�
"/ �� &��� �3�5 ���@� ��� .� }( a���>� �����b A��A �� �( )A(P%� k���,   
�  [K� �� � �3��

%� �H��Z�  �33� . ))A(P( 10 ≤≤         
)S(n

)A(n
)A(P = 

٢٢٢٢٢٢٢٢....      %� (��
� A#� 5 %�#, �3����,� 	�;� #�5        �3�� �� f\V k/4��� �� �3�      �(�� 2�(��, � 2�(� � .   ���*"/ 
��

   A#� 5 04���10   k,�� � ���� �/    (� f*\V a���>� 8��� �� ���� %V��y/ ���b 04��� 8��/ �� [H3/ � #�54   �*3�� a��*� 

%� 2��� 2�(� C�,  

  1 (82−  2 (
512
105

 3 (
20
4

 4 (4/0 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )2( c 

  512
105

1024
210

10242

210
64

10
4
10

10
==→









==

=
×

=







=

)A(P

)S(n

!!

!
)A(n

 

   V (� 
�� �,#�, ��G       �%V��y/ 	���b B� ��n        ��#�$�
�  ���"/ A��� �������b ���"/ �&���� ����� #G�     %*3"� �*�n2 

2�� .   �,#�, ��GV ��#O �������b !�� (�  ��) %3"�S (   � 2*�� B*� A5 q#l� a���>� � 2�� %��> �����b B�φ  B*� 

 %,��, �����b)K��
�W! (�,#�, ��GV  � 2�� 
9I A5 q#l� a���>� � 2�� ��. 

٢٣٢٣٢٣٢٣....	���b A��� 8���   !K��
�W �2�(��,C2��  

  1 (a���1 a���1 I6	
 D�6� )G6
�*3 � >�� �CiN �.  

 2 (a���1 F)G6
�*3 a���1 ���6� ��HA �5�R �� >�� ��. 

 3 (a���1 Y�N� "�6	V� >�� �#$ �+ �+��+ )G6
�*3 �. 

 4 ( "�6	V�a���1 Y�N� >�� �#$�*3 )G6
�*3 �. 

��3 ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�  )4(. 

٢٤٢٤٢٤٢٤....      
��S  �,#�, ��GV      � ���� v�/ B� � �K� B� z�/
b ��A   �*� �K*� A��5 �( �����b 2   ��*��� v�*/ A�*�5   (� 

 0(#y3��)A(nC2�� �3�  

  1 (6 2 (8 3 (7 4 (9 

��3   ::::پاسخپاسخپاسخپاسخ�)3(c 

  })6jF (,) 5jF (,) 4jF( , )3jF (, )2jF (, )1jF (, )6F5 (, )5F5 (, )4F5 (, )3F5 (, )2F5 (, )1F5( { =S 

7= )A(n })2jF (, )65F (, )55F (, )45F (, )35F (, )25F (, )15F( { =A 
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1-  �3�� 8��� A��,  	�3�� C2�� ��#�$� B� � 
 1 ( )*+ ����	
 ��A ��� ��19 � 37 2 (8+ ��A �����k5  � �;91 
 3 (l��C
 >,*��?;�A ��  4 (D�,�� �4d+ �N ��� 

2- 8��� 0(�H�  � B�  ��#�$� B� 
;,��� 
�  ���%�, ����C 
 .J� (B�  � 
�K�#� %"�H] ����� z (&�9� A
l %,�
�� ��
"� 
 e (&�9� A
l �3�#3/ e�� A��O(� � (����� ��#�$� 
 1) (:�� ( �)m ( 2) (m ( �)�( 3) (� ( �)�( 4) (� ( �):��( 

3- ��#�$�  �{ }}{,,,, 33342C2�� �#G� �3�  
 1 ((� 2 (�� 3 (�� 4 (5�%� 

4-  ��G�� ���"/ ��#�$� 8���T(��� [��lC2��  
 1 (���67
 ��A "�� ����� �  2 (���67
 �4 �+ �� �' F"�� ��A ����� n�C+�
 �. 
 3 (���67
 �� "�� ����� n�C+�
 � 4 ( �5��
2 � 3 

5- ��"/ ��G�� � ��#�$� 8���T(��� [��l
�WC2��  
 1 (���67
 D�;�� ��
 ���5�; � 2 (���67
 )  � a�' ��5 ��=�
 ��� )*
 � 
 3 (���67
 "�G��
 � D��*� (� 5� ��=�
 m� ��� 4 (���67
 ����	
 �C*?_ ��� �� )*+ ���9 ����� � 

6-  ��G�� ���"/8���  � B���#�$�  
�  ��� T(��� [��l
�W2�� C 
 1 ({ }...,,,, φφφφ  2 ( } ..., n ,j , m ,:�� { 
 3 ({ }...,},,,{,},,{,},{,}{ 4321321211 4 ({ }...,},,,{,},,{,},{,}{ 3333333333 

7-  ��G�� ���"/ ��#�$� 8���T(��� [��lC2��  
 1 (���67
  )*+ ���9 ������ �1 � 2 
 2 (���67
 "�� ������ � 

 3 (���67
 ����C
 5� �' �K*K$ ������ � �022 =+x�
 ��$  �44'. 
 4 (���67
 m�H
 �  ����� \�	^
 ���15 � 12 � �	958+ �' 1000� �+ . 

8- ��#�$�  �{ }},{,}{, oooo.............. : 
 1 (�5�� �H� ��. 2 (�5�� �H� ��. 3 (�5�� �H� (�. 4 (>�� �%;. 

9- ��#�$� C�(�� #G� �3�   

 1 ( 13782 2 ( 13792 3 (13802 4( 
13812 

 ییییسؤ�ت چهارگزنه ايسؤ�ت چهارگزنه ايسؤ�ت چهارگزنه ايسؤ�ت چهارگزنه اي
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10- ��#�$� �� �-#/ ��  �{ }},{,}{,,A 2121o=C2�� 2�(� �3�� 8��� � 

 1 (A∈φ 2 (A},{ ∈1o 3 (A}{ ∉1 4 (A}{ ∉2 

11- �3�� 2�� 8��� ��ZI � 

 1 (}{φ�5�� �H� (� .  2 (}{φ�5�� ���67
�� �� . 

 3 (}{φ���67
�� (�  �5�� oK
 �. 4 (�6� >�� J*K$ �5��
 �. 

12- ��#�$� ��
�;� 
w,(� �( %J�#�� ��ZI �����  � 
�  ���: 

...,},,,{A,},,{A,},{A,}{A 10987654321 4321 ==== 

      k�� #G� B� [��� ��#�$� 
� ��          
� #G� !�J�� � 2�� %)Hl ��#�$�  � 
/   k�� �>�� B� ��#�$�  #G� !�
O5  � 
/

��#�$�  ��3� �
V �2�� %)Hl �nS ��#�$� ��G�� q#�$� nA5 ����� 8�   	��21S�� 2�� 
��
� : 

 1( 1113 2( 4641 3( 5082 4( 3334 

13- C2�� ��ZI �3�� 8��� 

 1 ({ } { }}{},{,}{, ooooo =  2 ({ } { }}a{,}c,b{}c,a{,}b{ = 

 3 (���67
  �{ }},...,,,{ 102642 ��5�� 51>�� �H� . 4 ({ } { }}{...,}{,}{,}{ φ=φφφ 

14-  ��ZI �3�� 8���2:�,C 

 1(���67
�� ���C;  ���67
 (� ���  �5 ��H� F16 ���C; � �	^*+ ��� ���67
�� ���67
 (� ���  �4>�� ��H� . 

 2 (���67
 �9�  �{ }},{,}{,A 8543=D� F� �+ F  a�9A∉5. 

 3 ( �H� �� �9�A���67
 �H� F   �B���67
 �H� �� �    �B���67
 � ��H� 8*�   �CD� F� �+   a�9CBA ==>�� . 

 4 ( �9�{ }}{,A 21= � { }}{,B 12=D� F�4 �+   a�9A � B���67
 ��  I� � ��5�. 

15-  
��{ }}...,,,{,,B 32121=��#�$�
�  ���"/   ���B�� 2�� 
��
� : 

 1 (4  2 (6 

 3 (8  4 (�6� ��' )**C; D��;. 

16- 
�� � 	�#�  ��#�$�  A5 ����� %��:> ����� � 	��: 

 1 (���67
 ����H� ���C;  � A��5��� D���1 . 2 (���67
  �A�5�� ���67
�� �� F . 

 3 (���67
 ���67
�� �C*?_ ����� �  �A>�� . 4 (���67
 ���67
 ����H� � �G� F�%; �  �A>�� . 

17-  �� �-#/ ��}{A,},{B φ=φ= o �3�� 8��� �2�(��,C2��  

 1 (BA⊆ 2( AB⊆ 3 (B}{ ⊆o 4 (B}{ ⊆φ 
 


